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Tab. 2.2 KBOB 2016 Facteurs d’énergie primaire de systémes énergétiques en sortie systéeme

Exemple: Pour disposer de 1 MJ de chaleur en sortie capteur plan ECS&ch MmF il faut 1.83 MJ d’énergie
primaire dont 0.12 sont fossile, 0.10 nucléaire et 1.61 renouvelable. FEPnR 0.22 {1.83/{0.12+ 0.10) }

Et ca génére 0.009 kg/CO2-éq par MJ (si 'on prend comme unité de base |

grammes d’ég-CO;

Wh c’est 0.009 * 3.6 soit 32.4

Primérenergiefaktoren und Umweltauswirkungen von Energiesystemen AEW: am Ausgang des Energiewandlers gemesgene
Energie; inklusive Aufwendungen fiir die Herstellung des im Gebéude liegenden Energiewandlers beziehungsweise des
Transportmittels; inklusive Be- tricbsemissionen des im Gebaude liegenden Energiewandlers bezichungsweise des Transpqrt- mittels

Conbustibles fossiles

Conbustibles biomasse

Carburants

Chaleur sur place

Elektrizitat sur place

Unité

/

Energie primaire

\ GES

ttJtal

‘ fossile

‘Renouv.

kg/COZ-Lq/MJ

1 kWh = 3.6 MJ <=> 0.1 L de mazout FEPnR nucl. g/kWh
Chaleur mazout MJ 1.31 1.28 0.03 0.01 0.090 324
Warme gaz naturel MJ 1.16 115 0.01 0.01 0.069 248
Warme Propan/Butan MJ 1.22 0.03 0.01 0.082
Warme Kohle Koks MJ 199 0.04 0.02 0.180
Warme Kohle Brikett MJ 1.50 0.02 0.01 0.164
Stilckholz bois biiches MJ 019 015 0.04 1.58 0.013 46.8
Bois bliches 2012 KBOB 2012 MJ  0.09 0.05 0.04 1.60 0.006 21.6
Stockholm avec filtre MJ 0.16  0.04 1.58 0.013
Holzschnitzel plaauettes MJ 005 004 142 0.006
Holzschnitzel mit Partikelfilter MJ 0.05 005 142 0.006
Pellets MJ 0,21 0.13 0.08 1.32 0.011 40
Pellets avec filtre MJ 0.13 0.08  1.32 0.011
Bioaas MJ 0.20 0.13 0.04 0.039 140
Transport Diesel Lastwagen tkm 212 0.12 0.03 0.135
Aushub mit Baumaschine m3 586 0.14 0.05 0.412
Transport Diesel Personenwagen pkm 258 0.36 0.09 0.176
Transport Benzin Personenwagen pkm 290 0.37 0.10 0.199
Transport Erdgas Personenwagen pkm 273 044 O0M 0.160
Transport Personenwagen elektrisch pkm 089 143 034 0.058
Transport Scooter pkm 1.50 0.04 0.02 0.122
Transport Flugzeug pkm 3.14 0.23 0.07 0.220
Transport Biogas Personenwagen pkm 0.87 0.68 0.17 0.098
Petite cogénératrice gaz naturel MJ 0.50 0.50 0.00 0.00 0.031
Capteur plan ECS MmF MJ 0.2 1.60 0.13 0.14 133 0.010 36
Capteur plan ECS&ch MmF MJ 0.22 1.83 0.12 0.10 1.61 0.009 324
Capteur plan ECS petit immeuble MJ 0.08 1.23 0.05 0.03 1.14 0.004 14.4
Capteur Sebasol ECS MmF ESU (2019 ?) MJ  0.09
Capteur Sebasol ECS&ch MmF ESU (id) MJ  0.07
Capteur Seb.ECS petit immeuble ESU (id) MJ  0.04
ECS&ch 50% bois 50% solaire thermique ESU MJ 0.08
ECS&ch 50% bois 50% solaire therm. KBOB MJ  0.17
Capteur sous vide ECS&ch MJ  0.20 1.73 0.12 0.08 154 0.009 32
PAC air-eau (COP 2.8) MJ  0.91 1.73 0.13 0.78 0.82 0.017 61
PAC sonde (COP 3.9) MJ 0.67 1.53 0.11 056 0.87 0.013 50
EWP Grundwasser (JAZ 3.4) MJ 1.61 0.12 064 085 0.014
Petite cogénératrice gaz naturel MJ 3.40 3.38 0.01 0.01 0.208
PV MJ 0.29 1.40 025 0.04 1.1 0.023 83
Fotovoltaik toit MJ  0.27 1.38 023 0.04 1.1 0.021
Fotovoltaik toit plat MJ 1.39 024 0.04 1.1 0.022
Fotovoltaik Fassade MJ 1.52 035 0.06 1.12 0.032
Windkraft éolien MJ 0.07 1.16 0.06 0.01 1.09 0.005 18
Biogas MJ 0.73 0.81 0.44 029 0.08 0.100 360
Biogas, agriculture MJ  0.12 0.16 0.07 0.05 0.04 0.043 155
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Tab.2.1 KBOB 2016 Facteurs d’énergie primaire en entrée de batiment/citerne sans le
systéme énergétique du batiment

Exemple: Pour disposer de 1 MJ de chaleur de bois blches nécessite 1.11 MJ d’énergie primaire dont 0.09

sont fossile, 0.02 nucléaire et 0.99 renouvelable. FEPnR 0.11 {1.11/(0.09 + 0.02) }
Et ca génére 0.008 kg/CO2-éq par MJ (si 'on prend comme unité

Primérenergiefaktoren und Umweltauswirkungen von Energiesystemen EGoT: Bezugsgrosse ist die i
Heizwert); ohne Aufwendungen fiir die Herstellung des im Gebaude liegenden Energiewandlers beziehus

des im Gebdude liegenden Energiewandlers beziehungsweise des Transportmittels

base le kWh c’est 0.008 * 3.6 soit
28.8 grammes d’éq-CO;

den Tank oder in das Geb¥de gelieferte Energie (oberer

hgsweise des Transportmittels; 1

lusive Betriebsemissionen

1 kWh = 3.6 MJ <=> 0.1 L de mazout Unité | FEPnH Eneraie rimaire‘ \C GES ‘
tatal fossile nucl Renonv [kaXCO2-aa/M.11 a/k\Wh
fossil Heizol EL Mazout MJ 1.23 124 119 0.04 0.01 302
Frdaas aaz naturel M.J 1.06 1.07 105 001 0.00 227
Pronan/Riitan M.] 116 112 003 001
ICombustibles Kohle Koks charbon M.] 147 143 0.02 0.01 439
Kohle Brikett M. 120 118 001 001
Biomasse Stiickhnlz hais hiiches M.I 011 111 0 N9 n N2 N 99 28 ]
Stiickholz avec filtre MJ 1.11 0.09 0.03 0.99
Holzschnitzel bplaauettes MJ 1.11 0.03 0.03 1.05
Holzschnitzel mit Partikelfilter MJ 1.12 0.03 0.03 1.05
Pellets MJ 0.16 1.20 0.10 0.06 1.04 28.8
Pellets avec filtre MJ 1.20 010 0.06 1.04
Bioaas M.J 033 018 012 0.03
fossil Niesel in | astwanen M.I 122 121 001 nnn
Diesel in Baumaschine MJ 1.24 1.23 0.01 0.00
Diesel in Personenwaaen MJ 1.21 1.20 0.01 0.00
Carburants Benzin in Personenwaaen MJ 128 126 0.02 0.00
Erdaas in Personenwaaen MJ 1.13 1.09 0.04 0.01
Strom in Personenwaaen MJ 3.00 0.35 2.17 0.49
Benzin in Scooter MJ 1.28 1.26 0.02 0.00
Kerosin in Fluazeua M.J 1.21 119 0.01 0.00
jomasse Rinaas in Personenwaaen M. 0 35 0N17 014 004
Heiz7zantrala Oeal CAD mazant M.I 170 162 N 0A N N2
Heizzentrale Gas MJ 1.52 1.45 0.05 0.01
Heizzentrale Holz MJ 1.72 0.08 0.06 1.58
Heizkraftwerk Holz MJ 1.46 0.07 0.06 1.33
CAD PAC air/eau (COP 2.8) MJ 213 0.17 0.97 0.99
CAD PAC sonde (COP 3.9) MJ 190 0.14 0.71 1.05
Chaleur |Heizzentrale EWP Abwasser (JAZ 3.4) MJ 1.07 0.13 0.76 0.17
Chaleur a Heizzentrale EWP Grundwasser (JAZ 3.4)| MJ 199 0.15 0.81 1.03
distance |Heizzentrale Geothermie MJ 152 0.10 0.06 1.36
Heizkraftwerk Geothermie MJ 0.59 0.07 0.05 0.46
Kehrichtverbrennuna MJ 0.06 0.01 0.04 0.01
Coaénération Diesel MJ 0.63 0.57 0.05 0.01
Blockheizkraftwerk Gas MJ 0.61 055 0.04 0.01
Blockheizkraftwerk Bioaas MJ 0.23 0.10 0.10 0.03
Blockheizkraftwerk Bioaas. Landwirtschaft| MJ 0.08 0.02 0.05 0.01
Fernwarme. Durchschnitt. CH MJ 0.87 046 0.09 0.33
Fernwarme. Durchschnitt. KVA-Netze M.J 072 038 0.07 0.26
C.entrale niicléaire M.I 4 21 nnR 414 N 01 21 A
Erdaaskombikraftwerk GuD MJ 222 221 0.01 0.01
Centrale thermiaue lianite MJ 3.95 390 0.03 0.01 0.377 1357
Centrale thermiaue charbon MJ 3.91 3.94 3.87 0.04 0.03 0.344 1238
Kraftwerk Schwerol MJ 3.83 3.78 0.04 0.01 0.281
Kehrichtverbrennuna MJ 0.02 0.01 0.00 0.00 0.002
Heizkraftwerk Holz MJ 3.88 0.19 0.05 3.64 0.033 119
Coaénération Diesel MJ 3.28 3.23 0.04 0.01 0.229
Blockheizkraftwerk Gas MJ 294 292 0.01 0.01 0.186
Electricité Systéme [Blockheizkraftwerk Bioaas MJ 0.91 050 0.32 0.09 0.112
de Blockheizkraftwerk Bioaas. Landwirtschaft| MJ 0.19 0.09 0.06 0.04 0.049
production [Fotovoltaik bhotovoltaiaue MJ 0.33 156 0.28 0.05 1.22 0.027 97
Fotovoltaik Schraadach MJ 154 0.27 0.05 1.22 0.025
Fotovoltaik Flachdach MJ 1.55 0.28 0.04 1.22 0.027
Fotovoltaik Fassade MJ 1.70 0.39 0.07 1.24 0.037
\Windkraft Eolien MJ 0.09 1.29 0.08 0.01 1.20 0.007 25.2
Wasserkraft hvdrauliaue MJ 0.03 1.20 0.02 0.01 1.17 0.003 10.8
Pumpspeicheruna pompaae-turbinaae MJ 3.90 046 2.81 0.63 0.039 140
Heizkraftwerk Geothermie MJ 3.36 0.16 0.03 3.17 0.009
Mix électriaue CH (production) MJ 1.85 250 0.07 1.78 0.66 0.007 25.2
Mix zertifizierte Stromorodukte CH MJ 121 0.03 0.01 1.17 0.004
Mix électriaue CH (consommation) MJ 2.52 3.00 035 217 0.49 0.028 100
ENTSO-E-Mix MIX-EU M.J 2.89 318 180 1.09 0.30 0.146




