CAS 5 —Territoires urbains et energie

Emile Martin, Laurent Guinnard

EDD-BAT

19 décembre 2011




P "#$ %

| &
!
( &
) !
x| o+
! ' o
* ) ’(_
/ 0
( 1
1 (!
( 2 3 4 )
)

"HOS% & :

8 (%99l (9! 91999k < (
0 ('




= C C ( -
( %
* )+ ++
>
0 .
?
)
‘,gg\uméra”o,‘ :
erivs .
A |
Oommuoc
H )
( %
# ( 1 &
* 4 ! !
!
&
, (
)A
+ .
(- (
! )
A $ 8
<8 (%99:: 4 All_ 19
B8 (%99 ! (99 ! 9
A C A<D<DAE3< (
3 ? %
(_%99::: 9:9095 ; ! )

(3 () iF D




'..;gg\omérg[/.(;

\oMérgs:
po Pl

ériuy,
& P bs,;)
®

mme,
® %

©

”

&
(- ?
- AA 0
4 6 ? '
7 2 B b
D
H + & ## ),
[ I#
5 1 A Al
( ! 1
5 ) ' .
!
# C @
F (
1 I G (
(o3
( |
N )
1 1 Y(_
I +F:$ )
! ? "CD
$ )
4
8 (%99 ! (99 ! 9 : ACA< D (
P8 (%99 ! (9 9 9= ( 9 9
5#* +=0+F;HIJ#*.FF# 0.0+1J
E8 (%99 ! (9 9 9= ( 9 9
HIJ#*: FE# 0.0+1J%*+G= +F+##*
€8 (%99 (99:91 9 9*+@AF A AA AA
AA A< 3E3B
5 (%99 ! (99 ! 9 AEAS3 A
DDED (
1 1 ' .
)
! ) 4 (
) (




K ( &
( (
0 1 <
B/
!
(
2A A( 1o
%
EEM
E3 M
E3 M
$- 444 $445
$% +
+
J 4 [
> E
2A A( ) !
)
[
0
<
0 (
BB
! ct'@
"%
$-- ++ 61748+ 9++ (44 +
<8 A
B8 (%991 (9 9 9 9 9 9IAA A




D3

N !

)




= (! (
! A &
)
) (
*+ <E9 +
( A !
o (!
(
# ( )
!
|
( (
)
)
> L= ) )!
*+ <EQ c M 5 BM
!
5 oL=# ) )
*+ <E 9 c BM 5 ! 3M
!
G (6= ! 7 *+ <EQ
(! 0 B GP © L=
< GP(9 oL=#
= > ( <3 ' Q
4 *+. <E 9 D3 GR9
! 3 GR9 9 GR9 9
5 0 !
( < GP(9
o] ( GR G H U
(%99 (A I (9 1%<C<
C8 )
8 1" # R R +*OJCDEA<A<<A D A
8 ) ( (




(! B < GP(9
# ( < < GP(9
B$4 <$4 EF P
= BM 3M A
= # IC- (40 EF 9
= # -I< (40 F 9
(%" & , # +

HPE

THPE

"# 1% + , #

L= ' OL=#

M Non renouve lable

M Renouvelable

))!

L=#

OL=#




(
] .
)
)
1
A
! %
9
$ % '
D (9 (!
( 4 'E +
6 7S
>q9‘°mé' ath, E )
«° péri”’be,’,)@
Oommu"o ?
O !
5
! ( @
) BD< ( ( -
BD< ( ( $. (
%
47-B(,9 6<44 :IC-,
) ? )
? < (|
<T 4 E T A $ 4
%
(44 ,6(<G)9,9; 60; :0-H444G)
# E | *
D319T B | ( (
%
0-H444 G) 6 $B0 #9G) : 8-04 G#
c3 I '
! 3 | ! s
8 (%99::: 9(9 9 T 9 (U
) WW V:D <D
<8 #55A0.0 G G X 0 1C
B8 (%99 :: (9: 9:: ( :B)B; ;
3 * (%99::<  (9: 9 9 9 9<98#: @




$4

?
&
@ |
( 1 ?A A
(
! 0
! = 'C3
D$ -
! (-
4" C
@
( (
8 (%99::: ( (9 9 :VDED
D GG X0 13




I A A +
# ( (
Vgg\omera,,% = ,
' <o, ! L@ ' EDM ©
™Mo, ¢ 5
0O <M !
+ 1
0
) @ ™ +@$
L et s
=@ ) ) '
) 0 % 8
(Y =@ < <
) ' <T

H
(7

Tiouyviere

"# (%, +
Eg (%99::: 'Al (9 9 A 9 A 1 9A
9 )
csg (%99::: Al (9 9 A 9 )
<8 (%99::: Al (9 9 A 9 A 9 A
A 9 ) UV#5<F.5 DA0O <ABDF AO< #A 5E EF . #
<8 ((%99::: 1Al (9 9A A9 A 9 )

. e



0 ) 0 +@

.~".'v99\omeraﬁ°o""n‘ # + ’ ) ’ #

"# -%. B
( ( D< @P(
' (
(! )
( (1« "E/E I'$
I ) <<
( ' C @P(’ >
+ | DCGP'C GP
* )
! ! )
@P(9 ? )
<8 (%99:: (
<8 (%99::: 'Al (9 9 A A ( 9 )




$(

>
(! )
0
)
0
?
4
1)
0
' )
!
<M
! " BGP(9 S
s .
1 ( # S
? 4s
( (
<B
5 )
! YAA
8 (
( |
(
( (
%
(
( |
©8 (%99 ) 9 ?2A A(A 9. 9% A A
A A (




0 %

"# 0%. # #

! )
)
(?
(
!
( ! ) C )
(
) ™ D GP(©
0 |
<8  (_%99T (9949 9( 9 9 AA(_AA
AA 1 (
<8 (%99 (9 9 9)A( A A A 1A A
CA<



$0

0 D GP(9
! < GP(9
( CM DM <P
[
! ")
<E
<Mz
*
* 4
0 !
* 0 (!
E GP(9 3
( <
' D/ LF B g
?
(
8 6 &' 751
! (%99  (9(9 ) (
5 ( %99 1A
@ 9)x 9 (9B< (! # 1 5F+;
<08 ( &.
) 7
B g B
& ) 7




:...‘\> Q'g\omera f/‘o,;"," #

o(\e périurb‘?,;)m : @ 1 1
o, B B( ° !
O 4 / “9 8 ) < B<
)")
( ' 3T 0

! %

) ! ' I

B3 GP(9
( CcM
! DC GP(9

*( A !

D3 TP( 3< <9
1 <E/ A <l A
1> )
B8 (_%99::: 99 9 9 M ! ' E
® ' < “9(9
B8 (%99 ! (99 9 ; ; N

| L4 (G A DB ABC A EBC(

. e



periurg ",
S,
2

( %

"# B%. ))
) | <E 9
1 1?2
BB GP(9 BB

A EM

(' D<BGP(9 ' BB GP(9 B3
0
BE/ A B

)+ #! )

1 ( ( A

5 %
(7 P |

( *
( [
[ (e )
A < K
) Q
( ) (
BB8 6 * )
+ 7 ..5#

0@ ! 1@ SR D
Bg 6 - )y (&' . 7# SG
B #) (%99:: (99 : 9 ; (

. e



$C

@ ! * 5( "@#5#$

Lo !
%
b
) &
(
&
!
5 ! ! 1
@#*5#
0 ( ?
? ! @ (
I+ 0 @ "+0@$
? K
(
3 | %
( ?
I* 8 ? !
1( 1
!
!
BD5 |
I F # "IF#
58 ) 0
)
BCg ) 0
3 8 )
S %l *

BD

BC



%

Quartierddella

e,
e
»

Champ de sondes géothermiques

#
D # ) 1
< ) < P9 A ) 'D
¢ (! 1
) "D GP(9
0 L1 3E3 GP 9 *
‘B3 I A& -
/A 1> )
8 ) %
)



= (G ¢ ) (-
>
0 ) )
<<B 9 < #
4 ' <Q : (!
" ) EE GP(9
| 38
@ ) A ( (
(1
" $ 5
(
)
<3 /I A+
g ) ' 1, 23
388 ) % 4



1 )
! )!
! (
! 0
%
g0s
70¢
G0e [
\
. ] B
K|
e 12 A
208 1 K
/ 4
208 | 1 9
/ 4 A1 [y, N
10 18
] L T = L &
-160° -140° -120° -100° _80°_-60°_40°_-20° (O° 40°  B0°  B0° 100° 120° 140° 160°
"# $4%E .+ )
?
I
%
0$'4) '63!$4GF9) ‘9 :<$80EF9
33
)
) 3
\
| ( | ( =
! A )
<BE $ T
"BB % ?2
) M
! T $
. ) > |
") |
$
B< 3D
! B GP(9 sE
388 (%994 (9 (
°8 ) # ) #
)
08 (%99:: 9 (9 90M M* M
I C
| DM )
# )




3C

<
1 % CC
T D < 3/ A
BM I (!
'"ED/ A
5 4
@ )
5T !
CM 3 # )
( 11 T

November 27, 2011 m

Short term thermal storage (STTS)

Borehole thermal
energy storage
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Incident Solar Space Heating Load
57 W/m2 k 68 kw
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G olaire thermique autosuffisant
= Chauffage & distance Cadiom
= Chauffage a distance a bois
m—Chauffage a bois local

= Pompe & chaleur géothermique

Pompe & chaleur sur le Rhéne
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m—jariante 1
Pompe a chaleur

m—\/ariante 2
Chauffage a bois et
solaire thermique

m——\f@riante 3
Pompe a chaleur et
solaire thermique
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Nom du site = Edd-Bat Avully

Latitude [°] = 46.176, Longitude [°] = 5.994, Altit ude [m] = 354

Zone climatique =111, 3

Toutes les valeurs du rayonnement sont affectées pa r I'horizon élevé!

La terminaison "hor" signifie "avec horizon élevé"

Modéle rayonnement = Standard (heure); Modele tempé rature = Standard (heure)

Modéle rayonn. incl. = Perez
Température: Période vieille = 1961-1990
Rayonnement: Période nouvelle = 1981-2000

Mois H_Gh H_Dh H_Ghhor H_Dhhor H_Bnhor Ta

Janv. 30 20 30 20 32 1.0

Fév. 51 28 51 28 56 2.4

Mars 100 53 100 53 92 5.2

Avr. 125 69 125 69 93 9.0

Mai 163 79 163 78 136 13.1

Juin 175 76 175 76 154 16.7

Juil. 181 79 180 78 158 19.3

Aodt 155 64 155 64 149 18.5

Sept. 108 59 108 59 87 15.2

Oct. 66 38 66 38 62 10.5

Nov. 33 23 33 23 29 5.2

Déc. 24 16 24 16 29 2.0

Année 1210 605 1210 604 1078 9.8

Légende:

H_Gh: Irradiation du rayonnement global horizont al

H_Dh: Irradiation du rayonnement diffus horizont al

H_Ghhor: Irradiation du rayonn. global horiz. avec horizon élevé
H_Dhhor: Irradiation du rayonn. diffus horiz., avec horizon élevé
H_Bnhor: Irradiation du rayonn. dir. normal, avec h orizon élevé

Ta:  Temp. de l'air

Rayonnement en [kWh/mZ]
Température en [°C]

3 stations les plus proches: Gh: Geneve-Cointrin (1 3 km), Changins (31 km), Pully (64
km)
3 stations les plus proches: Ta: Geneve-Cointrin (1 3 km), Changins (31 km), Aigle (73

km)



“UNpap i@ ua nad au poip unany
‘Juaws)snle unp ja uogsanb us asiwal sunp 1algo) SUE} JUSAOP S3aUL0pSasaYl0dAY S8
"S3AIEJIPUI SINS[EA 3P JUOS S]EYNS3) 537 SIOUESSIELLOD SOU 3D JUEUSWOW JBJ3) JUS|S)Ia) SUDEWI0L Sajuasald sa7

001222 |22 3p $2U2Y S2NE 3| ZaK0A <- 32UN0S 0Z/ZL LOH

[EUY JEINSEY
sausifiaiuajaanaes ajnwio4
‘018 ‘aoas ep ainjeledwe) ‘eseq ep sesuuopyabeyneys sinol seibeppeloid np wou uonespy)

ya-juual-mmm ‘9 yiuyseeibiseu] uuere

1e10]
auquiadag
alquiarop
31q0130
alquaidag
mnoy
B
uinpe

ey

1y

s1ep
launaq
lalauepr

apneys nes sulosag

awnfias uapd sainay

HE) Inajeys ua suosag

[895 [eor [20z [ vz | o [ o [ vy [ 58 [ose [ 1se [ 1er [ 165 || anguag)| 0 000012 0000LE 00000F ZEFPI0L
sinolsaifiag 69E LIS 2590€ 182001 6292 856EL 0E969 00z 0€ LE
990 Aoy 190 deg oy CInp wIng lejy JUAY siey] “A34 cuep 2L L£95E G0LE GELBL 6.¥5E GGZES 0E969 00z 08 0E
006 9L6TF 9E001- LE9Z5 62E9E 20292 19929 08k 08 LE
006 9E6TF 62ZZ.- #0982 6.¥5E GZLE FE200L 062 06 0E
£ ] 6 ZZ _ |0E (S - [ = 1 T g ooL 006 9E6TF GOER.- 6ZE9Z 629 0 269501 ¥ 0E 0ok LE
. LE oL 9t 9% |9F  |[8f GE 87 |42 |t Ll 02 006 9E6TF L1608 6ZE9Z 629 0 00EL0L 20g 0ok LE
Ll Ll 92 05 £9 29 ] 6% or 8¢ 0e Ll 09 006 E 99¥es- 21692 6L¥SE CEFL 81E64 8¢l 0ok 0g
¥l 0g [43 85 44 el L9 85 7 L e Lz 05 006 9E6TF 87945 96ELE (4% 4 89011 5056 (WA 06 LE
Ll ¥Z_ |LE 99 28 4 73 89 55 [ T 14 o 006 9E6TT 26r8l- ZEDRS 61752 255CE £2592 ez 06 0E
0z 8¢ [#F |5L £6 ¥6 8 64 9 65 ¥E 62 {1} 519 96082 96082- £5058 6EEIT 72185 GFLELL L4 04 LE
00E 0 5582 LEF98 L8LET 0E929 955€8 0¥z 08 8z
090 "AoN 10 Weg oy Cpnr wine ey JuAy siep] CAe4 cuer [D] 1 8EE 5582 6LET 282E0L 62E9T £5692 £9600L 062 0E LE
snau snid no 200z sunajdea ap anfojeiea-44s o) Jnod ajsnljsa 0, Da umy ymy umy yn U Un ZUMUMY D, -
(,1s3n0 1oaup - 188 1081p +) pns ‘des ted peog | !I uonejuaul 2oe dwa] 22e aplos BIRIIET| elol apneys ne3 inajeyd suiosag Inaydexpns inaydel  jdeo dwe)l sinop
| 05 | uosteuljau| Siow ap uy
05 =1 .09 nolji[gpgr)
s11[2219] HATEES anajdes adk] [ umnmt rog Inajden juswapuay] ylz
o [ ML °G5F
siow Jed 13 _w ne Yy ua insydes np juswiapuay [ o 000k 2IlE[0S ainpaanoad ap xne|| (370 +)pneyeogfp |05
nades sdfy g7 ZJI0] M5 lerE
U 0 Juapaixy UM 9867
U 0 oy | 21pio us naeNWnase,| 3p (BW I|s0+39

yorwual s ;Yo uusl@giopun
L0 0€ 0Z% ¥EO 4/ 00 OE DEF FEO L

Hopbing 1aq Bing1agqQ ¥ ¥E-HO
ajelsod aseD / ZZ 9SSEJSYIEqYI0T

VS Niuyosa3jaibiaul 1uu
alLWIX0Id 18 BPUBISIP B B5BYNEYD ‘Sl0Q W_m_am
sajge|aanoual saiflaug

uoseuljau|
sinajdes asepng .
inajejnwinaoe gyoeden
@YUELE[OS SSUAG NI

[_Aimy 58w “1va-a03 Sy

iof

rjaloiyg|

juuar aJfejos awwgjsAs

:uosiew e| ap aJjUs9 ne Inajejnwnase puelhb un oaAe
salie|0s suos|ew sap Jnod aINUBANOD 3p XNne} np [najes



“Inpap ang us nad sU Joip unany

‘Juaws)snle unp ja uogsanb us aswal sunp jalgo) sUE) JUSAOP S33UL0P/SISaYl0dLAY S5

"SSAIEJIPUI SIN3[EA S3P JUOS SIEYNSS) $27 'SSOUBSSIEULOD SO0U 3D SUBIUSLIOL 1813 JUSlElal SuonBwIojUl Sajuassud sa

|00}-{22x3 |30 3p S8YJY S2INE S3| ZA0A <- 32UN0S DZZL LOH

[EUY JENSeY
sansiBaiuaaanaes snwiog
‘018 ‘aowuas ap aunjeladwa) “aseq ap saauuopyabeyneys sinol saibapsloid np wou uonesipu|

yorjuusl-mmm ‘oY yiuysajaibisu] wusrg

[eoc[eor [zoz [ vz [ 0o [ o [ 1+ [ se [osz[ 1Gr [ ier | 165 | | arguan] 000921 000011 0000LE 00000F 000182
sinol-saibiag 00E 0 60.18 182001 6EE9E 856EL 87581 002 0g LE
090 AoN 1RQ des oy pnr winp  teyy JUAY sief] “Ae4 Cuer 00E 0 25109 SEL8L 61752 5525 81581 00z 08 0E
00E 0 LLGSE LESZS 6EEIT Z0E92 0Z.91 08k 08 LE
L4 18¥2 5891 #0982 6.¥5C SZLE 61692 062 06 0E
£ g 6 Z¢_ |0E LE €2 |02 |9k |FL |4 5 0oL 605 (4154 cl8l- 62E9T 62E9T 0 10Z82 ¥ 0E 00k LE
2l LE 8l 9t 9%  |9F  |8E SE 87 | |EL Ll 08 Sy 00E2 00£2- 62E9C 62E92 0 62982 80g 00k LE
LE Ll 9z |0§ €9 29 25 6F  |0F |8E 0z |41 09 0°0E 0 EELS ZL692 6.¥52 CEFL 6112 8cT 00k 0E
¥l 02 |2t 85 2l gl 9 85 |iF  |¥F |¥E 24 0s 0°0E 0 BE0ZL 9BELE 62E9T 8901 E65E5E £z 06 LE
Ll g |IE 99 28 4 b 89 GG v |62 |52 o 00E 0 PLILE ZE08S 6.¥5E 25525 L1702 0zz 06 0E
02 |82 [¥F |58L £6 ¥6 28 6L 9 68 ¥E 6Z o€ 00E 0 ¥O8¥5 £5058 62E9E 2195 G8L0E L4 0L LE
00E 0 2L¥9 LLFo8 18.E2 0E928 £6222 0¥z 08 4
090 ‘AN 190 des oy Cunp winf le JuAy siep cag4 cuer [0 L 00E 0 FrEQL 282801 62EST £5692 2E692 062 0E L£
1nau snid no 200z sinajdea ap anbojeea-445 3| Jnod 215l 1882, T [TTVE] Unay unny VY] LT LT WA Do -
(,}s8n0 10811p - 158 102.p +) pns des sed pedg , !I uonejuauQ 22e dwal 22e apjos pIRIIED] lejoL apneyd ne3 inajeyd suiosag Inaydexruns inayde)  yded dwal  sinop
N H uosieul|au| SI0W ap uy
M05=1¥ 2,09 nolji[apar)
si[zz10] E maydes adf [ wrumt goe IneldeD uslapuay |
] R
siow Jed 13 W ne Yy us nayded np juswapuay | % 0 0F BUE|0S Binpawnod ap xne | (3ro+lpnsweogfp. |
medes adfy sl gi13)

1eo]
EILITERET|
alquanop
2140100
alquaidag
moy
wyine
uinp

ey

[y

siepy
1ana4

U 0
Ui 00092y

Juspadixy
Joya(] | 21p10 UB INSIEINWNDIE 8P [ELILIW SLWUNIOA

yo ualmmm § yoruusl@iopun
10 0€ 0¥ ¥EO 4 / 00 OE D2 ¥PEO L

popBung Ieq BingiaqQ ¥l ye-HD
ajeysod 8se]) [ Zg 9SSEISYDIEQUIOT

vS Niuydajaibiau3z 1uu

alwix0id 18 SpUBISIp B abeyneya ‘siog ‘|18|og
sajgejaanoual saiflaug

1ajauep

apneY? nea sulosag
auwnbas weid sainay
Hp ansjeys us suosag
UDSIELDU)

singjded ateuns |
naje|munade gyoedeq

[_Aumy 58vD 1va-003 SYIN

=1

@YUELE[OS S5UMG WNIJY

r18loig|

juuar adfejos awgyshs

:uosiew e| ap a.uUs? ne Jnsjejnwnaoe puelb un 2sAe
salie|0s suosiew sap inod aInNI8ANOD 3p Xnej np [najed



%
Ll L T |
L Ju - » ",
L ] ..'l‘ . &
‘,{,_ [} T ST
- - 4
=X = = ®2 8 a * & B |
I: R - L S
iRF - = * ok T e
1 (] . __,j
1 F e [ "“;‘
i . 4 —
-. - [ ]
o — -.-l_ sl
s ; : .
1 1 . . - - " =
it ﬂl- L] . W
].' ! T L . w ey '
B ET"; s # % @ *
: i @ w = ] 1‘. L
: f L T - L Ji" i
B m (T L - ?
1 % v & + %% * % "':' i
= % L L
b * - - * = l
- : a = = = = & - = C
u.'I:" s = * & W = kS
[} r:.' ) 44 & = 4+« & LI 1
I:II " + & ¢ - ','H\
i . - = m - , ® B
f - T = i '\.:\
- = -3 x|
| ¥, ¥ & T B o L
-:'.. L
F . ‘
J | -
LI , “ .
B — A \ Ny
' L T : !
™ ‘ L4 o
PR 2 S ¥ 4
NENELIIE -
L EEL \ = y Y i
% ~—'
~ o E
+
@ *
] H* '

[ ]
]
(.

11111 -3

[ A
%=

=z

@
]
(H)
=
Y %

O .
O .




Selonéquation (3) SIA 380/1 édition 2009

Qui = Qo tDQy XA/ A)
Qn i habitat (55+ 65x1:) =126/ m’an

Qh li commerces ™ (50+ 65x1. ; =121/ m an
Qh li restaurant — (95+ 75x1. ) =177/ m an

Qhii rotate pondece = 129 2300+ 121. 5@ 1775@ = 128/ m'an
14000 14000 14000

Besoins en chaleur pour le chauffage:
Q, XxSRE =128 24000 =1792000/J A&n soit 498/ an

Pour remplir les exigences HPE imposées par laiLsut 'énergie genevois
les besoins en chauffage doivent étre réduits a@d% valeur SIA soit:
0.8x498MWh /an =398MWh /an

Le standard THPE est identique mais réduit a 6@, s
0.6x498Wh /an =298MWh /an

Selon tableau 23 SIA 380/1 édition 2009

wa habitat collectif — 75\"‘] ! m an

QWW commerce— 25w/ m an

QWW, restauration — 200w / m an

QWW totale pondérée 7 12300 2"_‘ 850 + 20@—850 = 795] / mzan
P 14000 14000 14000

Besoins en cHaur pour le chauffage:
Qh xSRE =80 %4000 =1113000 / an soit  3it@h/ an



Hypotheses

DT =3« (Différence de température entre le pompage retjét)

Ceau = 4180 1 kgc

/oy =1000g/ m’

COP=5.2 (admis B5W35 DT5K n. EN 14511)

Standard HPE

0 = Prawage s _ 130000
Pompase C,,,xO x_, 4180 %1000

i o . Besoins annuels en énergie non renollekCOP
Energie annuelle soustirée au Rhore= T Cop
+

= 622min

_710x5.2

= =595MWh / an
1+5.2

o : . Besoins annuels en énergie non rembaivie
Energie électriqgue annuelle nécessatre= 1+COP
+

710
+5.2

115MWh/an

=

Standard THPE

Pchauffage ecs 113000

onmpage: C =54Q0/min

xO0 k_, 4180 %1800

i - . Besoins annuels en énergie non renolblelCOP
Energie annuelle soustirée au Rhore= T Cop
+

al

_ 610x52

= =512MWh / an
1+5.2

L. . . Besoins annuels en énergie non renouvelable
Energie électriqgue annuelle nécessatre= 11COP
+

610
+5.2

=98MWh/ an

=



s
| REPUSLIGQUE ET CANTON DE GEMEVE
- | Departernent e Nrerleur ef de la moaliie

_ 1 DGEau - Service de la planification de Peau

Autorisation / Concession
de prelevement dans les eaux superficielles

N* d'avtorisation: 30

Autorisation emise par: SPDE = Dabe: 17.12.2003

Débit autoriss: 3340 [I/min)

Usage: Industrie

Techform Fine Chemical Sa

Coordonndes (32 Coordonndes (¥ Y2}
486 483.;114 537, 48E 466,114 926.;
Commune: Ay Comemia ne:

H= de parcelle]s): N*= de parcelle]s):

DF 2657

Cours deau: Ridins Condition du mjel:
Rive: RLG. Kilomitrage: 7.7 Temp. max de rejet 30a C

Ekvabion max. de 3 fempdratune du Rhine 15a C

SFCE * Rue Davig-Dudowr 1 = 1205 Genkve
TeL+41 {22) 546 74 03 » Fax =41 (23} S48 74 0 = wanw.ge.chissu




Hypothéses
Puissance extractible du sol=30 (meétres de sondbey@aique)
COP = 4.7 (admis BOW35 DT5K n. EN 14511)
Puissance chaude COP 158 4.7

Puissance froide de la pompe a chaleuf = = 300
1+COP ¥ 4.7

Standard HPE
Puissance froide de la pompe a chaleur

Longueur de forage nécessai , ,
Puissance extractible du sol

= 132800= 4333, (metres de sonde géothermique)

Besoins annuels en énerg@OP _ 710 4.7

Energie tirée du sol =585awn/ an
1+COP W 4.7
L . . Besoins annuels en énergie
Energie électrique annuelle nécessatre=
1+COP
= 7—10 =125wwn/ an
1+4.7

Standard THPE

. .Puissance froide de la pompe a chaleu
Longueur de forage nécessaire= - .
Puissance extractible du sol

-113000_ 3767 (métres de sonde géothermique)

Energie tirée du SOIEesoins annuels en énergie COP &40
' 1+COP B 4.7

. : . Besoinsannuels en énergie
Energie électrique annuelle nécessaire=
1+COP

:45%)3\/IWh/ an

= 510 1 07mms

T 1+47
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